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Capitulo 21

ECOLOGIA DE LOS BOSQUES CHILENOS:
SINTESIS Y PROYECCIONES
ECOLOGY OF CHILEAN FORESTS: SYNTHESIS AND PROSPECTS

JUAN J. ARMESTO, RICARDO R0ZZ1 y PEDRO M. LEGN-LOBOS

Summary

This chapter describes the ecological values of Chilean native forests, as
documented throughout this book, and illustrates how ecological knowledge
can be used to improve forest management. Chilean forests harbour a high
proportion of endemics, many of which are presently endangered, and possess
many valuable timber species, particularly pioneer tree species with relatively
high grow rates, which are capable of rapid recovery from disturbances.
Harvesting methods that simulate the local natural disturbance regimes are
recommended in order to minimize the risk of species losses. The watershed
ecosystem approach is proposed as a useful tool to further evaluate the appro-
priateness of harvesting and management techniques in the face of potential
hydrologic imbalances and nutrient losses. Current lack of State-owned expe-
rimental forests, administrative datelines for a normal scientific study (usually
3 years), and limited funding seriously hamper the possibility of evaluating
Jforest management protocols within coherent spatial and temporal frames.

1. INTRODUCCION

Los estudios reunidos en este libro demuestran que el conocimiento ecolégico de
los bosques templados chilenos ha progresado significativamente en las dltimas
décadas. Los trabajos realizados documentan el avance desde una primera etapa,
esencialmente descriptiva, caracterizada por los estudios floristicos y fitosocioldgi-
cos (e.g., Schmithiisen, 1956; Oberdorfer, 1960; Villagran et al., 1974; Pisano,
1977, 1989; Dollenz, 1980; Ramirez y Figueroa, 1985, 1987), a una segunda etapa,
en que los estudios se han orientado a comprender la dindmica de los distintos tipos
de bosques (capitulos 9, 10); las interacciones ecoldgicas, especialmente las relacio-
nadas con la reproduccién de las especies arbéreas (capitulos 12 y 14); los procesos
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ecosistémicos, es decir, las interfases planta-atmésfera-suelo (capitulo 16), y las
conexiones entre el bosque y los sistemas acudticos (capitulo 17).

Aunque muchas dreas de investigacion estdn incipientemente desarrolladas, el
conocimiento derivado de estos estudios es extremadamente relevante para la
proposicién de métodos silvicolas que promuevan la sustentabilidad a largo plazo y
el aprovechamiento eficiente de los miiltiples valores de los ecosistemas forestales
nativos. En este capitulo analizaremos cémo el conocimiento ecoldgico actual sobre
los bosques nativos, sintetizado en este libro, puede contribuir a generar preceptos.
aplicables directamente al manejo y la conservacion forestal. En este contexto,
destacaremos especialmente aquellas lineas de investigacién que requieren urgente
desarrollo para complementar y ampliar la base cientifica del manejo forestal.

2. BIODIVERSIDAD Y ENDEMISMO

Como se ha documentado en varios capitulos de este libro (4, 5, 6 y 7), los bosques
nativos de Sudamérica austral constituyen una reserva mundial de biodiversidad,
por poseer una biota extraordinariamente rica en endemismos (Tabla 21.1; capitulo
" 4); particularmente géneros y familias monoespecificas de plantas y animales. Esta
biodiversidad es uno de los atributos mas importantes de los bosques nativos,
porque representa una fuente potencial de recursos genéticos tnica en el mundo,
cuyo valor se acrecentara en el futuro.

TaBLA 21.1.
Diversidad, endemismo y estado de conservacion de los vertebrados que habitan
los bosques templados de Chile

NUMERO DE ESPECIES NATIVAS

Clase Total Amenazadas* Endémicas Endémicas y
amenazadas*
(Num.) (%) (Num.) (%) (Num.) (%)
Peces 26 26 100 13 50 13 100 -
Anfibios 30 19 63 24 80 15 63
Reptiles 14 i 50 5 36 1 20
Aves 44 7 16 13 30 3 23
Mamifferos 33 19 57 11 33 7 64

*Incluye especies en peligro de extincién, vulnerables, raras, amenaza indeterminada e inadecuadamente conocidas
(Glade, 1993).
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Las investigaciones de botdnicos y zodlogos han revelado que un nimero
importante de las especies arbéreas (véase Lara et al., capitulo 18, Tabla 18.6) y de
las especies de vertebrados terrestres y acudticos que habitan en los bosques
templados (véase Apéndice 21.1) se encuentran en peligro de extincién total, y que
muchas especies ya han desaparecido de gran parte de las 4reas geogréficas que
ocupaban hace menos de un siglo. Entre los vertebrados, las especies de mamiferos,
anfibios y peces presentan la situacién maés critica, debido a que entre un 60% y
100% de las especies endémicas estdn en precario estado de conservacioén (Tabla
21.1). La principal causa de la escasez de estas especies es la extrema reduccién y
fragmentacion de las dreas de bosques nativos, modificaciones de la calidad y caudal
de las aguas, y cambios en el microclima de los hébitats. En el caso de los
megamamiferos, el efecto de la fragmentacién del bosque es mds grave por sus mayores
requerimientos territoriales (Mella y Simonetti, 1994). La riqueza de especies y los
grados de endemismo son escasamente conocidos para la mayoria de los grupos de
invertebrados y las criptégamas (bridfitas y hongos), por lo que no existe un “libro
rojo” para estos organismos. Se reconoce, sin embargo, al bosque templado como
uno de los grandes centros de diversidad de bridfitas y liquenes (capitulo 5).

Las 4reas mds criticas, por el extremo grado de destruccién y degradacion de los
bosques nativos, se ubican en la costa, desde la VII a la X Regién (Armesto et al.,
1992b; Villagran et al., 1993; Armesto ez al., 1994a), donde paradojalmente la biota
de los bosques templados encontrd refugio durante la dltima era glacial (capitulo 3).
El proceso de degradacién del bosque no sélo ha puesto en peligro la sobrevivencia
de muchas especies, sino que ha contribuido a homogeneizar el paisaje y ha
conducido a la inminente desaparicién de algunos ecosistemas forestales completos,
tales como los tipos Palma Chilena, Roble-Hualo y Roble-Rauli-Coigiie. En conse-
cuencia, no es posible proponer medidas para la conservacién y manejo del bosque
nativo en general, sino que se debe evaluar la situacion de cada tipo forestal en las
diferentes regiones del pais (véase capitulo 4).

Un claro mensaje de estos estudios es que, si se quiere preservar una fraccién
importante de la biodiversidad de los bosques templados, debe estimularse el
establecimiento de reservas forestales en estas dreas criticas, conjuntamente con un
esfuerzo por restaurar en parte los ecosistemas degradados, sustituidos por mono-
cultivos forestales exdticos o por terrenos de usos agricolas y de pastoreo. El
objetivo a largo plazo de este plan deberia ser restaurar en parte el paisaje regional,
promoviendo un mayor balance entre las superficies de plantaciones o uso agrope-
cuario y los parches de bosques nativos remanentes, y aumentando la conectividad
entre estos ultimos.

En relacién con este objetivo, es evidente que se requieren con urgencia estudios
que permitan propagar, in situ 0 in vitro, muchas de las especies amenazadas de
extincion, asociados con programas de reforestacion con especies nativas en las
dreas susceptibles de recuperar. Es notable el caso de las especies amenazadas de
Nothofagus de Chile central, en particular N. glauca, N. alessandrii y N. obliqua,
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todas las cuales tienen un importante valor econémico, reconocido por su excelente
calidad de madera y su rapido crecimiento, aun en condiciones subdptimas (véase
capitulos 8 y 19). La critica situacién de estas especies hace razonable proponer un
programa de recuperacién de los bosques que se encuentran pricticamente extingui-
dos en la Cordillera de la Costa de las regiones VI, VII y VIII. Un balance entre este
tipo de bosques y los monocultivos de Pinus radiata, que actualmente dominan la
regién, contribuiria al aprovechamiento de los recursos de los bosques nativos,
proporcionando al mismo tiempo nuevos habitats para la fauna en peligro de
extincién y una barrera natural contra la proliferacion de pestes de herbivoros que
afectan las plantaciones comerciales (Schlater y Muria, 1992b). La conexién de los
fragmentos de bosques nativos remanentes a través de “corredores” de vegetacion
natural promoveria la ampliacién de las poblaciones de especies amenazadas.

La preocupacién por la biodiversidad de los bosques templados no sélo se
relaciona con la proteccion de las especies silvestres y su hdbitat, sino que se deberia
extender a la valoracién y preservacion de las culturas ligadas a estos ambientes
(véase capitulo 20). Los conocimientos y tradiciones de las comunidades humanas
vinculadas a bosques nativos pueden aportar elementos importantes para el disefio
de politicas de manejo forestal sustentable.

3. ECOLOGIA DE LA REPRODUCCION

Estudios recientes han documentado la importancia de las interacciones entre
muchas especies de plantas del bosque templado austral y las especies animales que
actiian como vectores de polen o semillas (capitulos 7 y 13). De los resultados de
estos estudios se desprenden, al menos, dos conclusiones especialmente relevantes
para la conservacion y el manejo de los bosques templados. Por un lado, la
destruccion de los hébitats forestados o su reemplazo por monocultivos exdéticos,
pueden reducir de modo importante las fuentes de alimentos para aves frugivoras y
nectarivoras e insectos polinizadores de los 4rboles del bosque nativo, con conse-
cuencias negativas para el flujo genético, particularmente entre poblaciones aisladas
o fragmentadas. Por otro lado, la participaci6n de animales, principalmente aves, en
la diseminacién de las semillas de muchas especies del bosque tiene consecuencias
relevantes para el proceso de sucesion o ensayos de restauracion de la vegetacion.
Se ha mostrado experimentalmente que el proceso de regeneracién de especies
postperturbacién puede acelerarse, manteniendo algunos drboles que sirven de
“paradero” o “percha” para las aves dispersantes de semillas (McClanahan y Wolfe,
1993; J. F. Herndndez, datos no publicados). Este mecanismo es selectivo, favore-
ciendo la invasion de especies con frutos carnosos, y contribuye a una amplia
diseminaci6n de propédgulos, enriqueciendo los bancos de semillas en el suelo de los
bosques nativos.
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Considerando la fragmentacion creciente de los habitats forestales en Chile, el
papel de los agentes polinizadores y dispersantes de semillas en la mantencién del
flujo genético y de la capacidad de regeneracion del bosque en sitios aislados se
tornaria cada vez menos efectivo, debido a la disminucién de sus poblaciones. Es
necesario realizar mayores estudios de los efectos de la fragmentacién del hébitat
sobre las interacciones entre especies de plantas y animales (e.g., Willson er al.,
1994), y relacionarlos con estimaciones de los niveles de flujo y variabilidad
genética en paisajes con diferentes grados de fragmentacién (véase seccién 2 de este
capitulo). También serfa 1itil realizar estudios comparativos del proceso de regene-
racion del bosque nativo en dreas abiertas ubicadas en la vecindad de otros bosques
y en dreas relativamente aisladas, con el fin de evaluar la efectividad de los distintos
agentes animales en la dispersion de semillas a larga distancia. Estudios realizados
en islas del Archipiélago de Chiloé sugieren que la flora con frutos carnosos
presenta una mayor capacidad de dispersion entre islas que la flora con otros modos
de diseminacién de semillas (Villagrdn er al., 1986). Respecto al flujo genético
derivado de la polinizaci6n, llama la atencién la absoluta falta de informacién sobre
las especies de los bosques templados de Sudamérica.

4. DINAMICA Y REGIMENES DE PERTURBACION

Entre los aspectos mejor conocidos de la ecologia de los bosques templados
australes se encuentra la dindmica de regeneracién de los distintos tipos de bosque
en respuesta a los regimenes de perturbacién predominantes (véase capitulos 9 y
10). Esta informacion es critica para la concepcidn y ejecucion de planes de manejo
con cosecha de madera en bosques nativos. Las perturbaciones naturales son
determinantes del tipo de regeneracién y de las especies que dominan el dosel del
bosque secundario (surgido después de un evento de perturbacién). En la medida en
que los métodos de cosecha emulen los efectos del régimen de perturbaciones
predominante en una localidad, los bosques se regenerardn mas rdpidamente, sin
mayor esfuerzo de siembra, y con una composicién de especies relativamente
similar a la original.

Los estudios realizados en bosques chilenos y argentinos de la cordillera andina
indican que la mayor parte de los tipos forestales dominantes son mantenidos por
un régimen de perturbaciones a gran escala (grandes claros formados por derrumbes
o incendios). En consecuencia, muchas de las especies arbéreas dominantes de los
bosques andinos chilenos, tales como la mayoria de las especies de Nothofagus, y
Eucryphia cordifolia, Austrocedrus chilensis, Araucaria araucana y Fitzroya cu-
pressoides, son especies pioneras, intolerantes a la sombra y capaces de colonizar
masivamente suelos relativamente pobres en nutrientes, frecuentemente sobre detri-
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tus volcdnico o roca desnuda (Veblen et al., capitulo 9). Estos antecedentes sugieren
que todas estas especies podrian ser utilizadas en programas de forestacién a gran
escala en sitios sin cobertura vegetal. Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que en
el largo plazo, el sotobosque seria invadido gradualmente por especies tolerantes
(e.g., mirtdceas). Un sistema simple de cosecha, creando sitios abiertos de tamaifio
suficientemente grande (= 1.000 m?), podria permitir la regeneracién de las especies
intolerantes, aunque se requieren ensayos experimentales para determinar los
tipos de manipulacién adecuados para obtener una determinada composicién del
dosel.

Los bosques dominados por especies tolerantes a la sombra, que cubren grandes
extensiones de la Cordillera de la Costa (capitulo 10), podrian ser también maneja-
dos mediante técnicas que promuevan la regeneracién de las especies dominantes
del dosel. Estas especies presentan generalmente abundante “regeneracion avanza-
da”, es decir, bancos de plantulas y renovales en el sotobosque (Veblen ez al., 1981;
Armesto y Figueroa, 1987; capitulo 10 de este libro). En la medida en que los
métodos de cosecha no destruyan la regeneracion avanzada, pequeiios claros (< 400
m?) formados por la caida de uno o unos pocos édrboles favorecerfan el desarrollo de
estas especies, al mismo tiempo que limitarian el crecimiento de las especies
intolerantes a la sombra. Claros de tamaiios intermedios (entre 400 y 1.000 m?)
podrian favorecer la regeneracion de especies con niveles de tolerancia intermedia
como Drimys winteri, Nothofagus nitida y Podocarpus nubigena. Parece razonable
suponer que pricticas de cosecha que generen combinaciones de claros de distintos
tamafios, podrian permitir la creacién de rodales mixtos con una composicién de
especies particular. Es necesario realizar ensayos experimentales de manejo de
bosques costeros para someter a prueba estas hipétesis.

Finalmente, distintas formas de perturbacién natural o antrépica que crean areas
abiertas > 400m?, generan frecuentemente pequeiios rodales coetdneos, a menudo
casi monoespecificos, con una alta densidad de individuos (Donoso, 1993b). Co-
miinmente estos rodales son dominados por especies relativamente intolerantes a la
sombra y de rdpido crecimiento. Dependiendo de la regi6n, se encuentran, en 4reas
perturbadas, densos rodales pioneros de especies tales como Nothofagus alpina, N.
dombeyi y, especialmente, Drimys winteri. Algunas mirtdceas, como Luma apicu-
lata, también forman este tipo de rodales. El manejo de estos densos rodales
pioneros, a base de una reduccién del nimero de individuos por unidad de 4rea,
contribuirfa a acelerar las tasas de crecimiento y permitiria una diversificacién del
dosel. Ensayos preliminares en pequefia escala, aplicando este tipo de manejo a
rodales secundarios han dado resultados muy positivos (Donoso y Lara, capitulo 19;
L. Otero, comunicacién personal). Debido a la abundancia de rodales pioneros de
especies nativas, y a que frecuentemente estos bosques secundarios son incen-
diados y reemplazados por praderas de mala calidad o plantaciones de especies
exéticas, serfa muy beneficioso promover el manejo de estos rodales con crite-
rios ecolégicos.
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5. PROCESOS DEL ECOSISTEMA FORESTAL

Uno de los conceptos mds relevantes para el manejo sustentable de los bosques es
el de ecosistema (Bormann y Likens, 1979; Hornbeck y Swank, 1992). Bajo esta
perspectiva, el bosque es un sistema constituido por varias interfases: la interfase
entre el dosel y la atmésfera; la interfase entre los drboles (y las demds plantas) y el
suelo, y la interfase entre la vegetacion terrestre y los esteros que drenan las cuencas
forestadas (véase capitulos 10, 16 y 17). Los procesos del ecosistema forestal son
los flujos de nutrientes y agua a través de estas interfases, asi como su absorcién,
almacenaje y reciclaje por la vegetacién. Un ecosistema forestal puede ser definido
en forma préctica por los limites de una cuenca hidrolégica (Hedin y Campos,
1991). Para una cuenca relativamente pequeiia (1-10 hd) es posible estimar el
balance hidrolégico a través de mediciones simples de la precipitacién y el flujo de
agua a través del estero de drenaje, obteniendo la evapotranspiracién por la diferen-
cia entre estos valores. También es posible estimar los ingresos y egresos netos de
elementos, midiendo su concentracién en la precipitacin y en el flujo de agua a
través del estero. El conocimiento de los factores que afectan los ciclos hidrolégicos
y de elementos a través de una cuenca forestada es de importancia crucial para el
manejo de este ecosistema y de los sistemas acuéticos adyacentes (véase capitulo
17).

Este conocimiento es extremadamente rudimentario en el caso de los ecosiste-
mas forestales templados del sur de Chile y Argentina. Sin embargo, estudios en
bosques templados en el hemisferio norte han demostrado las conexiones entre la
productividad y los ciclos de nutrientes, y han documentado cémo modos particu-
lares de utilizacién del bosque afectan dichos pardmetros. Asi, los resultados de
estudios de ecosistemas forestales han fundamentado la exclusién definitiva de la
tala rasa como método legitimo de cosecha en bosques en Norteamérica (Hornbeck
y Swank, 1992). Estudios en cuencas forestadas proveen informacién necesaria para
determinar los métodos y volimenes de cosecha mds apropiados, asi como los
periodos de rotacién que permitan la recuperacién del capital de nutrientes del
ecosistema, manteniendo su productividad en el largo plazo. Considerando la
utilidad de estos estudios, es urgente que las experiencias de manejo de bosques
nativos incorporen el monitoreo del balance hidrolégico y el ciclaje de elementos,
usando el modelo de ecosistemas de cuencas forestadas (Hedin y Campos, 1991).

Los bosques chilenos constituyen un ambiente privilegiado para realizar inves-
tigaciones de los procesos biogeoquimicos (los flujos y transformaciones de ele-
mentos en los ecosistemas), debido a que los frentes de precipitacién, provenientes
del océano, son particularmente limpios de contaminantes. Esto permite contrastar
los ciclos de elementos en condiciones muy poco perturbadas con los de los bosques
templados del hemisferio norte, expuestos durante muchos afios a una atmésfera
contaminada por productos industriales, agricolas y urbanos (Hedin et al., 1995).
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La limitada informacién disponible en el caso de bosques chilenos sugiere que
se producen importantes cambios del balance hidrolégico, especialmente en planta-
ciones de Pinus radiata debido a la elevada tasa de evapotranspiracién, asi como
cuantiosas, aunque indeterminadas, pérdidas de nutrientes debido al uso de métodos
de cosecha que provocan erosion del suelo organico (Lara et al., capitulo 18 de este
libro), y al roce de los residuos de la operaci6n forestal. Estudios en algunas cuencas
forestadas del hemisferio norte han mostrado que la incineracién del detritus (hoja-
rasca y restos lefiosos) contribuye a reducir los capitales de nutrientes, debido al
drenaje masivo de elementos, en particular nitrégeno y fésforo, a través de los
esteros (Bormann y Likens, 1979; Vitousek y Matson, 1984), retardando si gnifica-
tivamente los periodos de rotacién. Estas pérdidas de nutrientes son acentuadas si
se elimina la vegetacion alrededor de los esteros de drenaje (Hornbeck y Swank,
1992). En los sitios intervenidos, el balance hidrolégico puede permanencer alterado
durante varios afios, debido a la reduccién de la evapotranspiracién, que conduce a
un aumento del caudal y drenaje de las cuencas, y anegamiento de los suelos de
tierras bajas.

6. CRITERIOS ECOLOGICOS PARA EL MANEJO FORESTAL

Los ecosistemas forestales deben ser reconocidos como fuentes de miiltiples bene-
ficios (bienes y servicios), muchos de los cuales la sociedad y los profesionales
encargados del manejo han recién comenzado a apreciar. El aprovechamiento
sostenido de los miiltiples valores de un ecosistema forestal ha pasado a ser el
objetivo de la silvicultura moderna (Hornbeck y Swank, 1992; Swanson y Franklin,
1992). Hemos destacado brevemente en este capitulo los valores ecolégicos de los
bosques nativos: como reservas de biodiversidad (e.g., variabilidad genética); como
hébitat y fuente de alimento para especies de animales frugivoros y polinizadores de
las plantas del bosque; como sistemas con gran capacidad de regeneracién y de
especies arbéreas lnicas, con altas tasas de crecimiento; como reguladores del
balance hidrolégico y de la calidad del agua, y como sostenedores de la productivi-
dad a través de su ciclo de nutrientes. Los estudios ecoldgicos reunidos en este libro
ilustran la importancia y complejidad de estos procesos, proporcionando a la vez los
fundamentos para una silvicultura orientada a preservar las diversas funciones de
los bosques nativos (Donoso, 1989c¢).

Sélo a través de la integraci6n de criterios ecolégicos en el manejo forestal serd
posible acercarse al objetivo de sustentabilidad de la silvicultura moderna. El uso de
estos criterios adquiere mayor relevancia al considerar que gran parte de los bosques
nativos y las dreas de mayor biodiversidad se encuentran fuera de los Parques y
Reservas Nacionales (seccién 2 de este capitulo). Recientemente, Armesto y Smith-
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TaABLA 21.2.
Algunos criterios ecolégicos itiles para el disefio de métodos de manejo de
bosques nativos (segin Armesto y Smith-Ramirez, 1994c)

PROPOSICION

EFECTO

No realizar tala rasa.

Mantener 4rboles muertos en pie o caidos,
ademds de algunos drboles vivos.

Mantener tocones de especies con regeneracion
vegetativa.

No remover ni incinerar el detritus en los sitios
explotados.

Mantener un mosaico de 4dreas intervenidas y
bosques de conservacién conectados entre si
por corredores (e.g., riberefios).

Favorecer la regeneracién de especies con frutos
carnosos en torno a drboles “percha”, reducir
erosion.

Provision de sitios de anidacién y paradero para
aves y habitat de invertebrados.

Acelerar la regeneracion.

Facilitar la recuperacion del capital de nutrientes
del bosque y reducir el “lavado” de nutrientes.
Permitir la mantencién de una mayor biodiver-

sidad en un ambiente heterogéneo, reducir
efectos de plagas sobre bosques productivos.

Ramirez (1994b) han propuesto cinco criterios simples (Tabla 21.2), cuya aplica-
cién al manejo de bosques nativos con fines de cosecha de madera, podrian
contribuir a reducir los efectos negativos sobre otros valores de estos ecosistemas.
Estas proposiciones deben ser complementadas con otras, o modificadas, en la
medida en que su aplicacién al manejo de un ecosistema forestal especifico sea
evaluada en la préctica. Los planes de manejo deben tener el caricter de modelos
experimentales, sujetos a ensayos en terreno y mejoramiento en fases posteriores de
la operacion.

Debido a las extensas escalas espaciales y temporales de los ensayos de manejo
experimental de bosques, este propésito se ve limitado en la actualidad por la
ausencia de un sistema de dreas de Bosques Experimentales del Estado, por lo cual
su implementacién en el futuro dependera en gran medida de intereses privados.
También atentan contra el monitoreo y evaluacién experimental del manejo de
bosques nativos, el régimen de financiamiento y evaluacién de proyectos cientifi-
cos, que normalmente estd limitado a tres afios (Armesto, 1990). A esto se debe
agregar que gran cantidad de los recursos de investigacién se canalizan a estudios
sobre especies exoticas de interés comercial. Es urgente subsanar estas deficiencias,
si Chile tiene el propésito de promover el manejo y la conservacion de sus bosques
nativos,
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Lista de especies de vertebrados de los bosques templados de Chile y su estado

A. PECES

APENDICE 21.1.

de conservacion

Especie

Distribucion*®

Estado de conservacion®**

CLASE PECES

FAMILIA GALAXIIDAE
Brachygalaxias bullocki
Brachygalaxias gothei
Galaxias maculatus
Galaxias platei
Galaxias globiceps

FAMILIA APLOCHITONIDAE
Aplochiton zebra
Aplochiton marinus
Aplochiton taeniatus

FAMILIA CHARACIDAE
Cheirodon pisciculus
Cheirodon galusdae
Cheirodon australe
Cheirodon kiliani

FAMILIA DIPLOMYSTIDAE
Diplomystes chilensis
Diplomystes camposensis
Diplomystes nahuelbutensis

TRICHOMYCTERIDAE
Trichomycterus chiltoni
Bullockia maldonadoi
Hatcheria macraei

FAMILIA NEMATOGENYDAE
Nematogenys inermis

FAMILIA PERCICHTHYDAE
Percichthys trucha
Percichthys melanops
Percilia gillissi
Percilia irwini

FAMILIA ATHERINIDAE
Cauque mauleanum
Cauque sp.
Basilichthys australis

Endémica
Endémica
Sudamérica austral
Sudamérica austral
Endémica

Sudamérica austral
Endémica
Endémica

Sudamérica austral
Endémica
Endémica
Endémica

Sudameérica austral
Endémica
Endémica

Endémica
Endémica
Sudamérica austral

Sudamérica austral

Sudamérica austral
Sudamérica austral
Sudamérica austral
Endémica

Sudamérica austral

Sudamérica austral

Vulnerable
Vulnerable
Vulnerable
Vulnerable
En peligro

Vulnerable
Inadecuadamente conocida
En peligro

Vulnerable
Vulnerable
Vulnerable
Vulnerable

En peligro
En peligro
En peligro

En peligro
Vulnerable
Rara

En peligro

Vulnerable
En peligro
Vulnerable
En peligro

Vulnerable
Vulnerable
Vulnerable

* =Mann (1954), Arratia (1981).
** = Glade (1993).

Continiia...
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Apéndice 21.1. (Continuacién)

B. ANFIBIOS

Especie

Distribucién*

Estado de conservacidn**

CLASE AMPHIBIA

FAMILIA BUFONIDAE
Bufo chilensis
Bufo rubropunctatus
Bufo variegatus

FAMILIA LEPTODACTYLIDAE
Caudiverbera caudiverbera
Pleurodema bufoniana
Pleurodema thaul
Alsodes barrioi
Alsodes monticola
Alsodes vanzolinii
Alsodes verrucosus
Atelognathus grandisonae
Batrachyla antarctandica
Batrachyla leptopus
Batrachyla taeniata
Eupsophus calcaratus
Eupsophus coppingeri
Eusopus contulmoensis
Eusophus emiliopugini
Eupsophus insularis
Eupsophus migueli
Eupsophus roseus
Eupsophus vertebralis
Eupsophus vittatus
Hylorina sylvatica
Insuetophrynus acarpicus
Telmatobufo australis
Telmatobufo bullocki
Telmarobufo venustus

FAMILIA PIPIDAE
Rhinoderma darwini
Rhinoderma rufum

Sudamérica austral
Endémica
Sudamérica austral

Sudamérica austral
Sudameérica austral
Sudameérica austral
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Sudamérica austral
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica
Endémica

Endémica
Endémica

Vulnerable
Vulnerable
Inadecuadamente conocida

Vulnerable

Rara

Vulnerable
Inadecuadamente conocida
Inadecuadamente conocida

Vulnerable

Rara

Rara
En peligro

Inadecuadamente conocida
En peligro

Rara

Rara

Rara

Vulnerable
En peligro

* = Cei (1962); Veloso y Navarro (1988); Meserve y Jaksié (1991).

** = Glade (1993).
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Apéndice 21.1. (Continuacién)

C. REPTILES

Especie Distribucion*

Estado de conservacidn**

CLASE REPTILIA

FAMILIA GECKONIDAE
Diplolaemus leopardinus Sudamérica austral

FAMILIA IGUANIDAE

Liolaemus chiliensis Sudamérica austral
Liolaemus cyanogaster Endémica
Liolaemus lemniscatus Sudamérica austral
Liolaemus lineomaculatus Sudamérica austral
Liolaemus monticola Sudamérica austral
Liolaemus nitidus Sudameérica austral
Liolaemus pictus Endémica
Liolaemus tenuis Sudamérica austral
Pristidactylus alvaroi Endémica
Pristidactylus torquatus Endémica
Pristidactylus valeriae Endémica
FAMILIA COLUBRIDAE
Philodryas chamissonis Sudamérica austral
Tachymenis chilensis Sudameérica austral

Vulnerable

Vulnerable
Rara

Vulnerable

Rara

Vulnerable
Vulnerable

* = Donoso Barros (1966); Valencia y Veloso (1981); Veloso y Navarro (1988); Meserve y Jaksi¢ (1991).

*# = Glade (1993).

D. AVES
Especie Distribucion* Estado de conservacién**
CLASE AVES
FAMILIA ACCIPITRIDAE
Aceipiter bicolor Panamericana Rara
Buteo polyosoma Sudamérica
Buteo ventralis Endémica Rara
Geranoetus melanoleucus Sudamérica
FAMILIA CATHARTIDAE
Cathartes aura Panamericana
Coragyps atratus Panamericana
Vultur gryphus Sudamérica
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Apéndice 21.1. (Continuacién)

Especie Distribucién* Estado de conservacién**
FAMILIA FALCONIDAE

Milvago chimango Sudamérica austral

Phalcoboenus albogularis Sudamérica austral

Polyborus plancus Panamericana
FAMILIA STRIGIDAE

Bubo virginianus Panamericana

Glaucidium nanum Sudamérica austral

Strix rufipes Sudamérica austral Inadecuadamente conocida
FAMILIA THRESKIORNITIDAE

Theristicus caudatus Sudamérica Vulnerable
FAMILIA COLUMBIFORMES

Columba araucana Sudamérica Vulnerable
FAMILIA PSITTACIDAE

Enicognathus ferrugineus Endémica

Enicognathus leptorhynchus Endémica Vulnerable
FAMILIA TROCHILIDAE

Patagona gigas Sudamérica

Sephanoides galeritus Sudamérica austral
FAMILIA PICIDAE

Campephilus magellanicus Endémica Vulnerable

Colaptes pitius Sudamérica austral

Picoides lignarius Sudamérica austral
FAMILIA EMBERIZIDAE

Curaeus curaeus Sudamérica austral

Zonotrichia capensis Panamericana
FAMILIA FRINGILLIDAE

Carduelis barbatus Sudamérica austral

Phrygilus patagonicus Endémica
FAMILIA FURNARIIDAE

Apharstura spinicauda Endémica

Leptasthenura aegithaloides Sudamérica austral

Pygarrhychas albogularis Endémica

Sylviorthorrhynchus desmursii Endémica

Continga...
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Apéndice 21.1. (Continuacién)

Especie Distribucién* Estado de conservacién**
FAMILIA HIRUNDINIDAE
Pygochelidon cyanoleuca Sudamérica
Tachycineta leucopyga Sudamérica austral
FAMILIA MUSCICAPIDAE
Turdus falcklandii Sudamérica austral
FAMILIA PHYTOTOMIDAE
Phytotoma rara Sudamérica austral
FAMILIA RHINOCRYPTIDAE
Eugralla paradoxa Endémica
Pteroptochos castaneus Endémica
Pteroptochos tarnii Endémica
Scelorchilus rubecula Endémica
Scytalopus magellanicus Sudamérica austral
FAMILIA TROGLODYTIDAE
Troglodytes aedon Panamericana
FAMILIA TYRANNIDAE
Anairetes parulus Sudamérica austral
Colorhamphus parvirostris Endémica
Elaenia albiceps Sudamérica austral
Pyrope pyrope Sudamérica austral
* =Rozzi er al., capitulo 7 de este libro.
** = Glade (1993).
E. MAMIFEROS
Especie Distribucién* Estado de conservacién**
CLASE MAMMALIA
FAMILIA MICROBIOTHERIIDAE
Dromiciops australis Endémica Rara
FAMILIA CAENOLESTIDAE
Rhyncolestes raphanurus Endémica En peligro
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Apéndice 21.1. (Continuacién)

Especie Distribucidn* Estado de conservacién**
FAMILIA VESPERTILIONIDAE

Mpyotis chiloensis Sudamérica austral

Histiotus montanus Sudamérica austral

Lasiurus borealis Sudamérica
FAMILIA MOLOSSIDAE

Tadarida brasiliensis Panamericana

FAMILIA CRICETIDAE
Abrothrix longipilis
Abrothrix olivaceus
Abrothrix sanborni
Abrothrix xanthorhinus
Chelemys macronyx
Geoxus valdivianus
Phyllotis darwini
Auliscomys micropus
Irenomys tarsalis
Perseanomys annectens
Oryzomis longicaudatus

FAMILIA MYOCASTORIDAE
Myocastor coypus

FAMILIA OCTODONTIDAE
Octodon bridgesi
Aconaemys fuscus

FAMILIA CANIDAE
Pseudalopex culpaeus
Pseudalopex fulvipes
Pseudalopex griseus

FAMILIA FELIDAE
Felis colocolo
Felis concolor
Felis geoffroyi
Felis guigna

FAMILIA MUSTELIDAE
Galictis cuja
Conepatus chinga
Lutra provocax

Sudamérica austral
Sudamérica austral
Endémica
Endémica
Sudamérica austral
Endémica
Sudamérica austral
Sudamérica austral
Endémica
Endémica
Sudamérica austral

Sudamérica austral

Sudamérica austral
Sudamérica austral

Sudamérica austral
Endémica
Sudamérica austral

Sudamérica
Panamericana
Sudamérica austral
Endémica

Sudamérica austral
Sudamérica austral
Endémica

Inadecuadamente conocida

Rara

Fuera de peligro

Vulnerable
Rara

Inadecuadamente conocida
Vulnerable
Inadecuadamente conocida

En peligro
Vulnerable
En peligro
En peligro

Vulnerable
Amenaza indeterminada

En peligro
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Apéndice 21.1 (Continuacion)

Especie Distribucion*

Estado de conservacion**

FAMILIA CAMELIDAE
Lama guanicoe Sudamérica

FAMILIA CERVIDAE
Hippocamelus bisulcus Sudamérica austral
Pudu pudu Endémica

Vulnerable

En peligro
Vulnerable

* =0sgood (1943); Murta, capitulo 6 de este libro.
** =Glade (1993).



